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¢Qué es mas importante que la tecnologia digital?

Por favor ranquea esta lista:

vida personal vida profesional

-

3

o

.

Productividad (Ton Cu Dotacién Operacional
total prom)

| Produccion (ktonnes)

605
559 565

524

445 470 455 507

282

Costos operacionales (US$/Ib)

2.08
1.48 1.42 1.41
0.77

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

(Abril)
Source: Wikipedia Commons, Flickr Commons, Pixabay Commons; frikipix; ThisOneSite.com



¢Qué es mas importante que la tecnologia digital?
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realizar sin pensar en ellas.”
Hayek (1945) The Use of Knowledge in Society. AER.
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FORTUNES0Q ress2005 - | Las empresas mas valiosas de Fortune 500

A database of 50 years of FORTUNE's list of America's largest corporations

View by year: 1955 ¥ View by company: A ¥

1 9 5 5 Profits Assets Current FORTUNE 500

Current View: 1-100 ¥

Revenues Profits
Rank Company $ millions) ($ millions)
1 General Motors 9,823.5 806.0

2 Exxon Maobil 5,661.4 584.8 Rank Brand

) U.S. Steel 3,250.4 195.4 ’

4 General Electric 2,959.1 212.6

Apple

5 Esmark 2,510.8 19.1

6 Chrysler 2,071.6 18.5

7 Armour 2,056.1 1.6

Google Google

FORTUNES00 19552005 v

A database of 50 years of FORTUNE's list of America's larycs: vurpurauvns

View by year: 2005 ¥ View by company: A ¥
2 o o 5 Assets Current FORTUNE 500 &% Microsoft Microsoft
Current View: 1-100 ¥

~ Profits

Rank Company $ millions)

1 Wal-Mart Stores 288,189.0 10,267.0 amazon Amazon
2 Exxon Mobil 270,772.0 25,330.0

3 General Motors 193,517.0 2,805.0

4 Ford Motor 172,233.0 3,487.0 Facebook
5 General Electric 152,363.0 16,593.0

6 ChevronTexaco 147,967.0 13,328.0

7 ConocoPhillips e N 22 121,663.0 8,129.0

8 Citigroup E E 108,276.0 17,046.0

9 American Intl. Group f T 98,610.0 11,050.0

10 Intl. Business Machines 96,293.0 8,430.0




Las empresas mas valiosas de Fortune 500

2018

2019 2020 202

Rank Brand Rank Brand Rank Brand
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Google Google Google Google Google Google Google
Bl Mhcrosoh Microsoft I sk Microsoft IR Mook Microsoft R Microsoft

Facebook amazon Amazon Facebook amazon
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amazon Amazon Facebook amazon Amazon RSO OUA e

https://www.forbes.com/the-worlds-most-valuable-brands

Gillings, Hilbert & Kemp (2016)
Information in the Biosphere: Biological and Digital Worlds.
Trends in Ecology & Evolution (TREE), 31(3), 180-189
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¢Qué es un "algoritmo"?

Por favor seleccione la mejor definicion:

Una receta
Un proceso que convierte las entradas en salidas
Un conjunto ordenado de pasos inequivocos

Un proceso que termina en un resultado
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Crawler Loaders
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“Un algoritmo es un conjunto ordenado
de pasos inequivocos y ejecutables que

definen un proceso de terminacion”
(J.G. Brookshear, Computer Science, ed. 10, 2009)
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Sheldon Cooper el algoritmo de la amistad
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Receipt of Forward to Coporate Commnications/
donaton request il Corporate Responsibility

Standard operating procedure

From Wikipedia, the free encyclopedia

Request
linked to
sponsiring, fundraising or
politics, expecting some
kind of favor in
return?

accept

For the 2008 documentary film, see Standard Operating Procedure (film).

A standard operating procedure, or SOP, is a set of step-by-step
instructions compiled by an organization to help workers carry out complex
routine operations. SOPs aim to achieve efficiency, quality output and
uniformity of performance, while reducing miscommunication and failure to

Exceeds
maximum amount
stipulated by Board

Donation policy.

National Policy in Respect of Deutsche Telekom's Donation Behavior.
Deutsche Telekom AG, Corporate Communications/Corporate Responsibility

comply with industry regulations.

Recipient
and use disclosed
or verifiable?

Do not
accept No

Version
Last revised
Yes Status Final versien

Recipient

Do not provides tax
accept deductible donation

receipt?

Life is for sharing.

Yes --Ill.l..lIl.llllllll.llllll.l\

N

Is there a
conflict of interest?

Do not Ye
accept

Are

“La civilizaciéon avanza al ampliar

o Is this a
accept an request?

involved?

el numero de operaciones

Yes.

importantes que podemos

Service
donation provided
free of charge
from the
outset?

Non-cash
with donation

Is it a cash
donation?

Do not
accept

realizar sin pensar en ellas.”

ves Yes Hayek (1945) The Use of Knowledge in Society. AER.
Ea
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Aprendizaje automatico

supervisado

Data —»
Computer — Output &5 Like
Program —p

(2+3)*¥4="7?

2?237?24=20

Data —»
Computer [— Program

Output —»

Slide credit: P. Domingos



4 Pinned Tweet
crunchie @0xCrung - Feb 5
“una nifa se pard en el floreciente valle del atardecer, E S

crunchie @0xCrung - Feb 14

“sopa de google”

reflexionando sobre las montafnas en la distancia.

paleta pastel pacifica, pintura mate”

crunchie (@0xCrung) / Twitter
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CONOCIMIENTO /
APRENDIZAJE /
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Computer [—» Program




jEspera! ...no tan rapido...

Computer

—> Program

Slide credit: P. Domingos



“Cristian,
Raul,
César,
Leo,
Adrian.”

corporacion, salario, oficina,
negocios, carrera.”

“Mariana,
Alejandra,
Daniela,
Angélica,
Lilian”

Caliskan-Islam, Bryson, Narayanan (2016). Semantics derived automatically from language corpara n ly contain human biases. arXiv:1608.07187 [Cs]



“libertad, salud, amor, paz, amigo, cielo, gentil,
leal, afortunado, diploma, feliz, risas,
vacaciones”

“Harry, Katie,
Jonathan,
Nancy, Emily”

“Jerome,
Ebony,
Jasmine,
Latisha, Tia”

“abuso, inmundicia, enfermedad, accidente, feo,
muerte, dolor, veneno, asalto, pobreza, maldad,

prision.” %

N~

Caliskan-Islam, Bryson, Narayanan (2016). Semantics derived automatically from language corpora necessarily contain human biases. arXiv:1608.07187 [Cs]



Pasado = Futuro ?
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¢Cual es la "salsa magica”“ mas valorable
(el valor comercial central) de Uber?

Por favor ranquea esta lista:

Una plataforma de software con mapas

Una red humana de taxistas privados

Informacioén sobre la demanda/oferta de transporte
Comunicacion en tiempo real de demanda/oferta de transporte

Conocimiento de la demanda/oferta de transporte

UBER
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El algoritmo maestro



El algoritmo maestro

e Spotify

Revenue (2019): USS9 billion

Revenue (2019): USS8 billion

Owner of
“Happy Birthday
to you”
Patty and Mildred
J. Hill, 1893

Royalties?

Royalties?

SONY MUSIC



La mina: un super algoritmo
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El algoritmo maestro

Incertitumbre =0
Informacion = 1

"lgnoranti, quem
portum petat, nullus
suus ventus est”
(Si uno no sabe a qué
puerto esta navegando,
no hay viento favorable)

oo 7
P eF| 7/
i & 7/



Desde

CMDIC

Compafia Minera Dofia Inés de Collahuasi

pasando por

CMDI2C

Compaiiia Minera Dofia Inés de la Informacion de Collahuasi




Desde

CMDIC

Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi

pasando por

CMDI2C

Compaiiia Minera Dofia Inés de la Informacion de Collahuasi




Desde

CMDIC

Compania Minera Doia Inés de Collahuasi

pasando por

CMDIZC

Compafiia Minera Dofia Inés de la Informacion de Collahuasi

hacia

CMDIC?

Compaiiia Minera Dofia Inés del Conocimiento de Collahuasi
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Algoritmificacion transversal en la Cadena de Produccion

%

Dashboard Operativo — Confiabilidad Camiones G

S

Analitica Avanzada de Revestimientos Crimdng

coLLAHUASI

Processes

Site

e Data Lake?!

Gemelo Digital — Chancado y Transporte

R v s = w0 o= o o o0 0 o .

Analitica Avanzada de Flotacion

Identificacién Focos de Riesgo — Gestion CGR — @
Plan Matriz (transversal)

= BCG Full Potencial (transversal) G

O Idea Q Disefio O Piloto . Operativizacion 18
1: Proyecto contempla subir a la nube Azure los 6 casos de uso indicados
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ﬁ-;
| Robots with Guns: The Rise of
business: i tenooUS Weapo

= Will Al Revolution Lead to Mass
‘Unemployment?

I'
bemmea — b \ :
SUpporter s
the uardj

arts /life

. world , Ilic)

e /EUrOpe_/Us/amer- i

O Middle east i morelcas a51a/australj

© Technology | Careers

How long will it take for your
job to be automated?

. e 59% Chance Al. | eads to Extl
We're often told that machines one day There's a 9o e e
do our jobs - but when, exactly, is that liké Time to sta
happen?



é¢Tomaran las maquinas "tu trabajo"?

Y
* No

e ...n0 es tan asi blanco o negro...



Fusion hombre-maquina

Movimiento ludita 1811 - 181
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https://en.wikipedia.org/wiki/Luddite
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99 i = 7 master-and-tﬁé?“lcomputer ;

Deep Blue

IBM chess computer

"... Lo mejor que podemos hacer es
dividir todos los procesos en aquellas
cosas gque pueden ser hechas mejor
por las mhquinas Y las que pueden
ser hechas wmejor por Los humanos y
luego inventar wmétodos para
perseguir los dos....”

Quoted in p.146. Mirowski, P.
(2002). Machine Dreams:
Economics Becomes a Cyborg
Science.

21996/
1997

Garry Kasparov
World Chess Champion



¢ = UNEMPLOYMENT %

Brazil*

B = Number of robots sow

metra
MARTECH

Positive Impact of
Industrial Robots

on Employment
Updated in January 2013
to take account of more recent data
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Tecnologias simples (Industria 1.0 / 2.0)

Tecnologias informatizadas/
soportado por computacion (Industria 3.0)

Tecnologias de red digital (Industria 4.0)

11.0/2.0

ZEW I

Zentrum fiur Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH

14.0

Total

-2,0% -1,0% 0,0% 1,0% 2,0% 3,0%
Efecto al empleo 2011-2016

http://ftp.zew.de/pub/zew-docs/gutachten/DigitalisierungundZukunftderArbeit2018.pdf



ZEW m11.0/2.0 m13.0 m14.0

Zentrum fiur Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH

agricultura, minera
industria quimica
metal

electrdnica, construccion de vehiculos.
otras industrias manufactureras
hospitalidad

construccion

comercio, mantenimiento

trafico y noticias

servicios relacionados con negocios
energia / Utilities
educacion, salud, social.
administracion publica
total

| |
Tecnologias simples (Industria 1.0 / 2.0)

Tecnologias informatizadas/ '50% '20% 10% 40% 70% 100%

soportado por computacion (Industria 3.0)

Tecnologias de red digital (Industria 4.0) E| cam bIO dEl Cd pltal 2011'2016



Efectos salariales por ocupaciones, 2011-2016.

analiticamente I

Interactivo |
Rutina cognitiva - “La civilizacion avanza al ampliar
N el numero de operaciones
Manual de rutina - iImportantes que podemos
. . i realizar sin pensar en ellas.”
NO rUtInarIa manual i . E 'Hayek (1945) The Use of Knowledge in Society. AER.
-2% 0% 2% 4% 6% 8%

Z EW Cambio en los salarios

Zentrum fiir Europdische
Wirtschaftsforschung GmbH

http://ftp.zew.de/pub/zew-docs/gutachten/DigitalisierungundZukunftderArbeit2018.pdf



http://ftp.zew.de/pub/zew-docs/gutachten/DigitalisierungundZukunftderArbeit2018.pdf
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[ Pachacuti (1438 CE - 1463 CE)
3 I Tipac Inca (1463 CE - 1471 CE)
. Tdpac Inca {1471 CE - 1493 CF)
\ ) I Huayna Cépac (1493 CE - 1525 CE)

SOUTH CHINA SEA

“La civilizaciéon avanza al ampliar
el numero de operaciones
Importantes que podemos

realizar sin pensar en ellas.”
Hayek (1945) The Use of Knowledge in Society. AER.
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Notas y descargo de responsabilidad

Esta presentacion (esta "Presentacion”) ha sido preparada por Martin Hilbert ("Autor") exclusivamente para el beneficio y uso
interno de Compania Minera Dona Ines de Collahuasi S.C.M. ("la Compafiia"). Esta presentacion no pretende contener toda la
informacion que pueda ser requerida para evaluar los asuntos discutidos en este documento y, en particular, los analisis
contenidos en esta presentacion no son, y no pretenden ser, una valoracién de ningun activo, intereses de propiedad,
perspectiva financiera, evaluacién, ni de ningun aspecto de las operaciones comerciales de la Compania. Cualquier destinatario
del presente debe realizar su propia investigaciéon y analisis de los negocios de |la Compaiia y la informacion contenida en esta
Presentacion. La informacidn en esta Presentacion refleja las condiciones prevalecientes y las opiniones del Autor a la fecha de
esta Presentacion. Al preparar esta Presentacion, el Autor se ha basado en la informacion proporcionada por la Compafia y en
fuentes publicas, y no ha verificado independientemente ninguna de la informaciéon contenida en la misma. El Autor no hace
ninguna declaracion o garantia, expresa o implicita, en cuanto a la exactitud o integridad de la informacion contenida en esta
Presentacion. El Autor renuncia expresamente a cualquier responsabilidad basada total o parcialmente en dicha informacion,
errores en la misma u omisiones de la misma.

Ademas, esta Presentacion incluye ciertas proyecciones y declaraciones a futuro con respecto al desempeno futuro anticipado de
la Compaiiia. Dichas proyecciones y declaraciones prospectivas reflejan varios supuestos de la administracion y del Autor con
respecto al desempeiio futuro de la Compafiia y estan sujetos a incertidumbres y contingencias comerciales, econdmicas y
competitivas significativas, muchas de las cuales estan fuera del control de la Compania. En consecuencia, no puede garantizarse
gue se realicen tales proyecciones y declaraciones prospectivas. Los resultados reales pueden variar de los resultados anticipados
y dichas variaciones pueden ser materiales. No se hacen representaciones o garantias sobre la exactitud o razonabilidad de tales
suposiciones, o las proyecciones o declaraciones a futuro basadas en ellas, o que cualquiera de los prondsticos se lograra.

La informacidn contenida en esta Presentacion esta sujeta a correcciones o cambios en cualquier momento. El Autor renuncia a
cualquier obligacion de actualizar o corregir cualquier inexactitud o cualquier declaracion que se vuelva enganosa en la
informacidn contenida en esta Presentacion.



